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Abstract of corresponding document: US2004201419 
An amplifying circuit includes a differential 
amplifier having a positive input end, a negative 
input end, a positive output end, and a negative 
output end; a first input impedance coupled 
between the negative input end and a first input 
signal; a second input impedance coupled 
between the positive input end and the first input 
signal; a third input impedance coupled between 
the negative input end and a second input signal; 
a fourth input impedance coupled between the 
positive input end and the second input signal; a 
first output impedance coupled between the 
negative input end and the positive output end; a 
second output impedance coupled between the 
negative input end and the negative output end; a 
third output impedance coupled between the 
positive input end and the positive output end; 
and a fourth output impedance coupted between 
the positive input end and the negative output 
end. 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 
(54) Bezeichnung: Verstarkerschaltung 

(57) Zusammenfassung: Eine Verstarkerschaltung (10) 
umfasst einen DifferenzverstaYker (20) mit einem positiven 
Eingangsanschluss, einem negatrven Eingangsanschluss, 
einem positiven Ausgangsanschluss und einem negativen 
Ausgangsanschluss; eine erste Eingangsimpedanz (12). 
die zwischen den negatrven Eingangsanschluss und ein 
erstes Eingangssignal geschaltet ist; eine zweite Eingang- 
simpedanz (14), die zwischen den positiven Eingangsan- 
schluss und das erste Eingangssignal geschaltet ist; eine 
dritte Eingangsimpedanz (16), die zwischen den negativen 
Eingangsanschluss und ein zweites Eingangssignal ge- 
schaltet ist; eine vierte Eingangsimpedanz (18), die zwi- 
schen den positiven Eingangsanschluss und das zweite 
Eingangssignal geschaltet ist; eine erste Ausgangsimpe- 
danz (22), die zwischen den negatrven Eingangsanschluss 
und den positrven Ausgangsanschluss geschaltet ist; eine 
zweite Ausgangsimpedanz (24), die zwischen den negati- 
ven Eingangsanschluss und den negativen Ausgangsan- 
schluss geschaltet ist; eine dritte Ausgangsimpedanz (26), 
die zwischen den positiven Eingangsanschluss und den 
positiven Ausgangsanschluss geschaltet ist; und eine vier- 
te Ausgangsimpedanz (28), die zwischen den positiven 
Eingangsanschluss und den negativen Ausgangsan- 
schluss geschaltet ist. 
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Beschreibung 

P001] Diese Erfindung bezieht sich auf eine Verstarkerschaltung und insbesondere auf eine Verstarkerschal- 
tung, die mehrere verschiedene Oder einen Bereich von aquivalenten Eingangsimpedanzen aufweisen kann 
entsprechend den Oberbegriffen der PatentansprOche 1, 7, 14 und 19. 

Stand der Technik 

[0002] Bei den Basisschaltungen spielen Verstarkerschaltungen eine sehr wichtige Rolle Eine VerstSrker- 
schaltung kann entsprechend ihrer Anwendung fur unterschiedliche Verwendungen klassifiziert werden z B 
zurSignalverstarkung oder Leistungsverstarkung, wobei die gebrSuchlichste Verstarkerschaltunq eine Sianal- 
verstarkerschaltung ist * a 

P ?°°»? U ^ eine ^ e ! Sere Si 9 na,c » ua,itat und Frequenzantwort zu erhalten, ist fur alkjemeine Anwendungen 
e.ne Verstarkerschaltung bevorzugt, die eine hohe aquivalente Eingangsimpedanz, eine hohe Spannungsver- 
starkung (Oder eine hohe Spannungsdampfung), oder eine groBe Zeitkonstante aufweist. Urn dieses Ziel zu 
erreichen, werden Oblicherweise unterschiedliche Widerstandsimpedanzen, kapazitive Impedanzen oder in- 
dukhve Impedanzen in verschiedenen Weisen eingesetzt. 

P004] Jedoch benetigen passive Elemente, wiez. B. Widerstande, Kondensatoren und Induktivitaten diezur 
Enangung des zuvor beschriebenen Ziels verwendet werden. sehr hohe Werte und verbrauchen deshalb bei 
der Herstellung einen sehr groBen Schaltungsplatz, wodurch bei der Herstellung von integrierten Schaltunaen 
hohe Kosten verursacht werden. a 

Aufgabenstellung 

P005] Unter BerOcksichtigung dieser Umstande ist diese Erfindung darauf gerichtet, eine Verstarkerschal- 
tung anzugeben, die an Stelle der Veiwendung von passrven Elementen mit hohen Werten aquivalente qe- 
schaltete Kondensatorelemente in einer Vielzahl von Modi verwendet, um die gewunschten Eigenschaften bei 
emem Operationsverstarker zu erhalten. Obwohl die jedes geschaltete Kondensatometzwerk bildenden Ele- 
mente in gr6Berer Anzahl vorhanden sind, als die passiven Aquivalente. weisen sie kleinere Werte auf und ver- 
brauchen deshalb einen kleineren gesamten Schaltungsplatz. 

P)006] Diese Aufgabe wird von einer Verstarkerschaltung nach den AnsprQchen 1. 7. 14 oder 19 gel6st Die 
abnangigen PatentansprOche beziehen sich auf korrespondierende weitere Entwicklungen und Verbesserun- 

P007] Wie aus der nachfolgenden detaillierten Beschreibung klarer erkannt werden kann. umfasst die bean- 
spruchte Verstarkerschaltung Impedanzen, die fQrdie Konfiguration eines Operationsverstarkers for einen be- 
notigten Betriebsmodus verwendet werden und aus aquivalenten geschalteten Kondensatometzwerken qebil- 

aet sina. 3 

AusfOhrungsbeispie! 

2Sdit m FOlQenden Wird die Erfindun 9 beispielhafl in Bezug auf die beigefQgten Zeichnungen werter ver- 
[0009] Eszeigen: 

[0010] Fig. 1 ein Beispiel einer Signalverstarkerechaltung, die einen Operationsverstarker verwendet, 
P011] Fig. 2 eine AusfQhrungsform einer Verstarkerschaltung nach dieser Erfindung, 
P>012] Fig. 3 eine erste geschaftete Kondensatorschaltung, 

F>013] Fig. 4 eine AusfQhrungsform eines Schaltplans der in Fig. 3 gezeigten geschalteten Kondensator- 
schattung, 

[0014] Fig. 5 einezweite geschaltete Kondensatorschaltung, 
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[0015] Fig. 6 eine AusfQhrungsform eines Schaltplans der in Fig. 5 gezeigten geschalteten Kondensator- 
schattung, und 

[0016] Fig. 7 eine andere AusfQhrungsform einer VerstSrkerschaltung nach dieser Erfindung. 

[0017] Im Folgenden wird Fig. 1 in Bezug genommen, die ein Beispiel einer SignalverstQrkerschaltung zeigt. 
welche einen Operationsverstarker verwendet. Bei dem in Fig. 1 gezeigten Aufbau kann die folgende Formei 
zugrunde getegt werden. Da der negative Eingangsanschluss des Operationsverstarkers virtuell geerdet ist, 
ist die Spannung an dem negativen Eingangsanschluss 0V. Demzufolge flie&t durch den negativen Eingangs- 
anschluss kein Strom und eine Gleichung I, + l 2 = 0 kann erhalten werden: Im Ergebnis kann die folgende For- 
mei erhalten werden: 

Vo/Vi=-2 2 ^ 1 Forme|1 

[0018] Urn eine bessere Signalqualitat und Frequenzantwort zu erhalten, ist fQr allgemeine Anwendungen 
eine Verstarkerschaltung mit einer hohen aquivalenten Eingangsimpedanz, einer hohen Spannungsverstar- 
kung (oder hohen Spannungsdampfung) Oder einer groSen Zeitkonstante vorzuziehen. Aus diesem Grund 
werden an Stelle der Impedanz Z t und der Impedanz 7^ Oblicherweise unterschiedliche Widerstandsimpedan- 
zen, kapazitive Impedanzen oder induktive Impedanzen eingesetzt und in unterschiedlichen Weiseh angeord- 
net, urn die zuvor angegebene Aufgabe zu erfQIIen. 

[0019] Im Folgenden wird die Fig. 2 in Bezug genommen, die eine AusfQhrungsform einer Verstarkerschal- 
tung 10 nach dieser Erfindung zeigt. Die Verstarkerschaltung 10 umfasst einen Differenzverstaricer 20, welcher 
einen positiven Eingangsanschluss, einen negativen Eingangsanschluss (gezeigt als + f - auf derlinken Serte 
des Differenzverstarkers 20 in der Fig. 2), einen positiven Ausgangsanschluss und einen negativen Ausgangs- 
anschluss (gezeigt als +, - auf der rechten Seite des Differenzverstarkers 20 in der Fig. 2) aufweist; eine erste 
Eingangsimpedanz 12, diezwischen den negativen Eingangsanschluss und ein erstes Eingangssignat Vi 1 ge- 
schaltet ist; eine zweite Eingangsimpedanz 14, die zwischen den positiven Eingangsanschluss und das erste 
Eingangssignal Vi 1 geschaltet ist; eine dritte Eingangsimpedanz 16, diezwischen den negativen Eingangsan- 
schluss und ein zweites Eingangssignal Vi 2 geschaltet ist und im Wesentlichen gleich zu der zweiten Eingang- 
simpedanz 14 ist, was bedeutet, dass die Schaltungseigenschaften und Werte von beiden gleich sind; eine 
vierte Eingangsimpedanz 18, die zwischen den positiven Eingangsanschluss und das zweite Eingangssignal 
Vi 2 geschaltet ist und im Wesentlichen gleich zu der ersten Eingangsimpedanz 12 ist; eine erste Ausgangsim- 
pedanz 22, die zwischen den negativen Eingangsanschluss und den positiven Ausgangsanschluss geschaltet 
ist; eine zweite Ausgangsimpedanz 24, die zwischen den negativen Eingangsanschluss und den negativen 
Ausgangsanschluss geschaltet ist; eine dritte Ausgangsimpedanz 26, diezwischen den positiven Eingangsan- 
schluss und den positiven Ausgangsanschluss geschaltet ist und im Wesentlichen gleich zu der zweiten Aus- 
gangsimpedanz 24 ist; und eine vierte Ausgangsimpedanz 28, die zwischen den positiven Eingangsanschluss 
und den negativen Ausgangsanschluss geschaltet ist und im Wesentlichen gleich zu der ersten Ausgangsim- 
pedanz 22 ist In dieser AusfQhrungsform dienen das Signal des positiven Ausgangsanschlusses als ein erstes 
Ausgangssignal Vo, und das Signal des negativen Ausgangsanschlusses als ein zweites Ausgangssignal Vo z 

[0020] Es ist festzustellen, dass in dieser AusfQhrungsform abhangig von den Erfordernissen des Schaitungs- 
designs diese Eingangsimpedanzen 12, 14, 16, 18 und diese Ausgangsimpedanzen 22 t 24, 26, 28 Wider- 
standsimpedanzen, kapazitive Impedanzen oder induktive Impedanzen sein kOnnen. 

[0021] Die Einstellungen der Verstarkerschaltung 10 nach dieser Erfindung fQr eine hohe aquivalente Ein- 
gangsimpedanz, eine hohe SpannungsverstSrkung (oder eine hohe Spannungsdampfung) und eine groBe 
Zeitkonstante werden jeweils wie folgt beschrieben. Da eine typische Verstarkerschaltung in einem Differenz- 
modus arbeitet, sind in der folgenden Beschreibung das erste Eingangssignal Vi 1 als eine Eingangsspannung 
Vi, das zweite Eingangssignal Vi 2 als eine Eingangsspannung -Vi, das erste Ausgangssignal Vo, als eine Aus- 
gangsspannung Vo und das zweite Ausgangssignal Vo 2 als -Vo gewahlt. Weiter ist angenommen, dass der 
positive Eingangsanschluss und der negative Eingangsanschluss des Differenzverstarkers 20 virtuell geerdet 
sind (d.h. 0V), und dass die Eingangsimpedanz des Differenzverstarkers 20 im Wesentlichen unendlich ist (d. 
h. zwischen den EingangsanschlQssen flieGt kein Strom). 

[0022] Wird eine hohe aquivalente Eingangsimpedanz gewQnscht, so werden die erste Eingangsimpedanz 
12 und die vierte Eingangsimpedanz 18 als Widerstandsimpedanzen mit einem Wert Ri gesetzt und die zweite 
Eingangsimpedanz 14 und die dritte Eingangsimpedanz 16 werden als Widerstandsimpedanzen mit einem 
Wert Ri(1+a) gesetzt, wobei |a|«1 ist; das heifct, der Wert der ersten Eingangsimpedanz 12 und der der zweiten 
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Eingangsimpedanz 14 liegen sehr nahe beieinander und der Wert der dritten Eingangsimpedanz 16 und der 
der vierten Eingangsimpedanz 18 liegen sehr nahe beieinander. Mit diesen Einstellungen kann eine Gleichung 
eines Stroms i„ der durch den negativen Eingangsanschluss des Differenzverstarkers 20 flie&t, wie folgt auf- 
gestellt werden: 



Ri Ri(l + a) 

[0023] In diesem Fall, in dem das erste Eingangssignal Vi 1 gleich zu Vi ist, das zweite Eingangssignal Vij 
gleich zu -Vi ist und der Strom i t ein Eingangsstrom i, ist, kann die zuvor angegebene Gleichung abgeleitet 
werden, urn das folgende Ergebnis zu erhalten: 



Vi 



- = — - = — v \a\ « 1 Forme 1 2 



x i a a 

[0024] Wie durch Formel 2 gezeigt ist, ist das Verhaltnis zwischen der Eingangsspannung Vi und dem Ein- 
gangsstrom i, (d. h. die aquivalente Eingangsimpedanz) ungefahr gleich zu Ri/a. Da der Absolutwert von a weit 
unterhalb von 1 liegt, kann die in Fig. 2 gezeigte aquivalente Eingangsimpedanz bei dem Aufbau der Verstar- 
kerschaltung 10 nach dieser Erfindung einen sehr grofcen Wert aufweisen. Es ist festzustellen, dass die gleiche 
Gleichung hinsichtlich des Stroms des positiyen Eingangsanschlusses des Differenzverstarkers 20 aufgestellt 
werden kann, weswegen eine weitere hierauf gerichtete Beschreibung weggelassen wird. 

[0025] Wird eine hohe Spannungsverstarkung gewOnscht, so werden die erste Eingangsimpedanz 12 und die 
vierte Eingangsimpedanz 18 als Widerstandsimpedanzen mit einem Wert Ri gesetzt, die zweite Eingangsim- 
pedanz 14 und die dritte Eingangsimpedanz 16 auf im Wesentlichen unendiich gesetzt, die erste Ausgangsim- 
pedanz 22 und die vierte Ausgangsimpedanz 28 als Widerstandimpedanzen mit einem Wert Rf gesetzt und 
die zweite Ausgangsimpedanz 24 und die dritte Ausgangsimpedanz 26 als Widerstandimpedanzen mit einem 
Wert Rf(1+0) gesetzt, wobei |P|«1 ist; das hei&t, der Wert der ersten Ausgangsimpedanz 22 und der derzwei- 
ten Ausgangsimpedanz 24 liegen sehr nahe beieinander und der Wert der dritten Ausgangsimpedanz 26 und 
der der vierten Ausgangsimpedanz 28 liegen sehr nahe beieinander. Bei diesen Einstellungen kann eine Glei- 
chung des Stroms i 1( der durch den negativen Eingangsanschluss des Differenzverstarkers 20 fliefit, wie folgt 
aufgestellt werden: 

f?,-0 _ ro,-o | Vo 2 -Q 
Ri Rf RfQ+PY 

[0026] Da das erste Eingangssignal Vi, gleich zu Vi ist, das erste Ausgangssignal Vo 1 gleich zu Vo ist und das 
zweite Ausgangssignal Vo 2 gleich zu -Vo ist, kann die zuvor angegebene Gleichung abgeleitet werden, urn das 
folgende Ergebnis zu erhalten: 

[0027] Wie durch Formel 3 gezeigt ist, ist das Verhaitnis zwischen der Ausgangsspannung Vo und der Ein- 
gangsspannung Vi (d. h. die Spannungsverstarkung) ungefahr gleich zu (Rf/Ri)/0. Da der Absolutwert von 0 
viel kleinerals 1 ist, kann die Spannungsverstarkung in Fig. 2 bei dem Aufbau der Verstarkerschaltung 10 nach 
dieser Erfindung einen sehr groRen Wert haben. 

[0028] Es ist festzustellen, dass dieselbe Gleichung hinsichtlich des Stroms des positiven Eingangsanschlus- 
ses des Differenzverstarkers 20 aufgestellt werden kann, weswegen eine weitere hierauf gerichtete Beschrei- 
bung hier weggelassen wird. 

[0029] Wird eine hohe Spannungsdampfung gewOnscht, so werden die erste Eingangsimpedanz 12 und die 
vierte Eingangsimpedanz 18 als Widerstandsimpedanzen mit einem Wert Ri gesetzt, die zweite Eingangsim- 
pedanz 14 und die dritte Eingangsimpedanz 16 werden als Widerstandimpedanzen mit einem Wert Ri(1+a) 
gesetzt, wobei |a|«1; das heifct, der Wert der ersten Eingangsimpedanz 12 und der der zwerten Eingangsim- 
pedanz 14 liegen sehr nahe beieinander und der Wert der dritten Eingangsimpedanz 16 und der der vierten 
Eingangsimpedanz 18 liegen sehr nahe beieinander. Die erste Ausgangsimpedanz 22 und die vierte Ausgang- 
simpedanz 28 werden als Widerstandsimpedanzen mit einem Wert Rf gesetzt und die zweite Ausgangsimpe- 
danz 24 und die dritte Ausgangsimpedanz 26 werden auf im Wesentlichen unendiich gesetzt. Bei diesen Ein- 
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stellungen kann eine Gleichung des Stroms i„ der durch den negativen Eingangsanschluss des Differenzver- 
starkers 20 flieBt, wie folgt aufgestellt werden: 

, Vh-0 _ ( ^i-0 ) 
Ri Ri(l + a) Rf 

P030] Da das erste Eingangssignal Vi, gleich zu Vi ist, das zweite Eingangssignal V^ gleich zu -Vi ist und 
das erste Ausgangssignal Vo, gleich zu Vo ist, kann die zuvor angegebene Gleichung abgeleitet werden, um 
das folgende Ergebnis zu erhalten: 

Vo Rf a .Rf. , , 

Vr-Rl*^-^" V H«> cornel 4 

[0031] Wie durch Formel 4 gezeigt ist, ist das VerhSltnis zwischen der Ausgangsspannung Vo und der Ein- 
gangsspannung Vi (d. h. die Spannungsverstarkung) ungefShr gleich zu (Rf/Ri)a. Da der Absolutwert von a 
weit unterhalb von 1 liegt, kann die Spannungsverstarkung in Fig. 2 bei dem Aufbau der VerstSrkerschaltung 
10 nach dieser Erfindung einen sehr kleinen Wert aufweisen; das heifSt, die Spannungsdampfung kann in 
Fig. 2 einen sehr grofcen Wert aufweisen. Es ist festzusteilen, dass die gleiche Gleichung hinsichtlich des 
Stroms des positiven Eingangsanschlusses des DifferenzverstSrkers 20 aufgestellt werden kann, weswegen 
hier eine weitere darauf gerichtete Beschreibung weggelassen wird. 

[0032] Wird eine groSe Zeitkonstante gewGnscht, so sind zwei Anwendungen moglich. Die erste Anwendung 
ist, dass die erste Eingangsimpedanz 12 und die vierte Eingangsimpedanz 18 als Widerstandsimpedanzen mit 
einem Wert Ri gesetzt werden und die zweite Eingangsimpedanz 14 und die dritte Eingangsimpedanz 16 als 
Widerstandsimpedanzen mit einem Wert Ri(1+a) gesetzt werden, wobei |a|«1 ; das heilit, der Wert der ersten 
Eingangsimpedanz 12 und der der zweiten Eingangsimpedanz 14 liegen sehrnahe beieinander und der Wert 
derdritten Eingangsimpedanz 16 und derdervierten Eingangsimpedanz 18 liegen sehr nahe beieinander. Die 
erste Ausgangsimpedanz 22 und die vierte Ausgangsimpedanz 28 werden als kapazitive Impedanzen mit ei- 
nem Wert 1/sC gesetzt und die zweite Ausgangsimpedanz 24 und die dritte Ausgangsimpedanz 26 werden auf 
im Wesehtlichen unendlich gesetzt. Mit diesen Einstellungen kann eine Gleichung des Stroms i 1( der durch den 
negativen Eingangsanschluss des Differenzverstarkers 20 fliefit, wie folgt aufgestellt werden: 

Ri + RKi +a r~ i y sC ) 

[0033] Da das erste Eingangssignal Vi, gleich zu Vi ist, das zweite Eingangssignal V^ gleich zu -Vi ist und 
das erste Ausgangssignal Vo, gleich zu Vo ist, kann die zuvor angegebene Gleichung abgeleitet werden, um 
das folgende Ergebnis zu erhalten: 



Vi Ri l + a 



£ "^%) } VW<<1 FOrmel 5 



[0034] Wie durch Formel 5 gezeigt ist, ist das Verhaitnis der Zeitkonstanten ungetehr gleich zu RiC/a. Da der 
Absolutwert von a weit unterhalb von 1 liegt, kann die Zeitkonstante in Fig. 2 bei dem Aufbau der VerstSrker- 
schaltung 10 nach dieser Erfindung einen sehrgrofcen Wert aufweisen. Es ist festzustellen, dass dieselbe Glei- 
chung hinsichtlich des Stroms des positiven Eingangsanschlusses des Differenzverstarkers 20 aufgestellt wer- 
den kann, weswegen eine weitere hierauf gerichtete Beschreibung weggelassen wird. 

[0035] Die zweite Anwendung ist, dass die erste Eingangsimpedanz 12 und die vierte Eingangsimpedanz 18 
als kapazitive Impedanzen mit einem Wert 1/sC gesetzt werden, die zweite Eingangsimpedanz 14 und die drit- 
te Eingangsimpedanz 16 auf im Wesentlichen unendlich gesetzt werden, die erste Ausgangsimpedanz 22 und 
die vierte Ausgangsimpedanz 28 als Widerstandsimpedanzen mit einem Wert Rf gesetzt werden, und die zwei- 
te Ausgangsimpedanz 24 und die dritte Ausgangsimpedanz 26 als Widerstandsimpedanzen mit einem Wert 
Rf(1+P) gesetzt werden, wobei das heiSt, der Wert der ersten Ausgangsimpedanz 22 und der der zwei- 
ten Ausgangsimpedanz 24 liegen sehr nahe beieinander und der Wert der dritten Ausgangsimpedanz 26 und 
der der vierten Ausgangsimpedanz 28 liegen sehr nahe beieinander. Bei diesen Einstellungen kann eine Glei- 
chung des Stroms i 1( der durch den negativen Eingangsanschluss des Differenzverstarkers 20 fliefct, wie folgt 
aufgestellt werden: 
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JV-0 f Vo x -0 Vo 2 -0 



) 



P>036] Da das erste Eingangssignal Vi, gleich zu Vi ist, das erste Ausgangssignal Vo, gleich zu Voist, und 
das zweite Ausgangssignal Vo 2 gleich zu -Vo ist, kann die zuvor angegebene Gleichuhg abgeleitet werden, 
urn das folgende Ergebnls zu erhalten: 



[0037] Wie durch Formel 6 gezeigt 1st, ist das Verhaitnis derZeitkonstanten ungeffchr gleich zu RfC/p. Da der 
Absolutwert von p weiter unterhalb von 1 liegt, kann die Zeitkonstante in Fig. 2 bei dem Aufbau der Verstark- 
erschaltung 10 nach dieser Erfindung einen sehr groBen Wert annehmen. Es ist festzustellen, dass die gleiche 
Gleichung hinsichtlich des Stroms des positiven Eingangsanschlusses des DifFerenzverstarkers 20 aufgestellt 
werden kann, weswegen eine weitere darauf gerichtete Beschreibung weggelassen wird. 

[0038] Urn zwei Widerstandsimpedanzen mit sehr nahe beieinander liegenden Werten in einem IC herzustel- 
len, wie die zuvor angegebenen Ri und Ri(1+a) oder Rf und Rf(1+P), so dass die Werte von a und p die Be- 
dingungen erfQIIen kennen, offenbart diese Erfindung zwei Anwendungen unter Verwendung einer geschalte- 
ten Kondensatorschaltung, urn die erste Eingangsimpedanz 12, die zweite Eingangsimpedanz 14, die dritte 
Eingangsimpedanz 16, die vierte Eingangsimpedanz 18, die erste Ausgangsimpedanz 22, die zweite Aus- 
gangsimpedanz 24, die dritte Ausgangsimpedanz 26 oder die vierte Ausgangsimpedanz 28 zu implementie- 
ren, wie folgt. 

[0039] Im Folgenden wird Fig. 3 in Bezug genommen, die eine erste geschaltete Kondensatorschaltung 30 
nach der ersten Anwendung zeigt Die geschaltete Kondensatorschaltung 30 umfasst einen Kondensator 32, 
derzwischen einem ersten Knoten N 1 und einem Erdungsanschluss geschaltet ist, urn elektrische Ladungen 
zu speichem, einen ersten Schalter 34, dessen einer Anschluss an den ersten Knoten N, angeschlossen ist 
und dessen anderer Anschluss als ein Anschluss A der geschalteten Kondensatorschaltung 30 verwendet 
wird, und einen zweiten Schalter 36, dessen einer Anschluss an den ersten Knoten N 1 angeschlossen ist und 
dessen anderer Anschluss als ein anderer Anschluss B der geschalteten Kondensatorschaltung 30 verwendet 
wird. Es ist festzustellen, dass der erste Schalter 34 und der zweite Schalter 36 bei dem tatsachlichen Betrieb 
abwechselnd angeschaltet werden, wobei die Anschaltdauer gleich ist 

[0040] Im Folgenden wird auf die Fig. 4 Bezug genommen, die eine AusfOhrungsform eines Schaltpians der 
in Fig. 3 gezeigten geschalteten Kondensatorschaltung 30 zeigt. Wie in Fig. 4 gezeigt ist, sind der erste Schal- 
ter 34 und derzweite Schalter 36 vom selben Typ (z. B. sind in Fig. 4 beide Schalter NMOS-Transistoren). Der 
erste Schalter 34 wird von einem ersten periodischen Signal *f , gesteuert, und derzweite Schalter 36 wird von 
einem zweiten periodischen Signal H> 2 gesteuert Der aktive Zustand des ersten periodischen Signals und 
der des zweiten periodischen Signals H> 2 wechseln sich ab und der Taktzyklus des ersten periodischen Signals 
% und des zweiten periodischen Signals H> 2 sind gleich. Da in der Fig. 4 der erste Schalter 34 und der zweite 
Schalter 36 NMOS-Transistoren sind, sind das erste periodische Signal % und das zweite periodische Signal 
% in einem aktiven Zustand, wenn sie einen hohen Pegel aufweisen; das hei&t, wenn das periodische Signal 
einen hohen Spannungspegel aufweist, ist der gesteuerte Schalter angeschaltet 

[00411 Eine Beschreibung des Betriebes der in Fig. 4 gezeigten geschalteten Kondensatorschaltung 30 ist 
wie folgt Es wird angenommen, dass der Anschluss A der geschalteten kondensatorschaltung 30 an eine 
aquivalente Spannungsquelle angeschlossen ist ZunSchst ist das erste periodische Signal 4^ eingestellt, ei- 
nen hohen Spannungspegel aufzuweisen, und das zweite periodische Signal % ist eingestellt, einen niedrigen 
Spannungspegel aufzuweisen, so dass der erste Schalter 34 angeschaltet ist, wahrend derzweite Schalter 36 
ausgeschaltet ist, und ein Ladungspfad wird Ober den Anschluss A, den ersten Schalter 34 und den Konden- 
sator 32 zu dem Erdungsanschluss gebildet Die aquivalente Spannungsquelle ladt den Kondensator 32 wah- 
rend der Zeit, wahrend der das erste periodische Signal % einen hohen Spannungspegel aufweist (d. h. aktiv 
ist), so dass der Kondensator 32 elektrische Ladungen speichert Danach wird das zweite periodische Signal 
^ eingestellt, einen hohen Spannungspegel aufzuweisen und das erste periodische Signal % wird eingestellt, 
einen niedrigen Spannungspegel aufzuweisen, so dass der erste Schalter 34 ausgeschaltet ist, wahrend der 
zweite Schalter 36 angeschaltet ist, und ein Endladungspfed wird von dem Erdungsanschluss Ober den Kon- 
densator 32 und den zweiten Schalter 36 an den Anschluss B gebildet Die in dem Kondensator 32 gespei- 
cherten elektrischen Ladungen werden Ober den Erdungsanschluss entladen und an dem Anschluss B wird 
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ein korrespondierender Strom erzeugt Sind die Frequenzen des ersten periodischen Signals % und des zwei- 
ten periodischen Signals % viel grd&er als die Betriebsfrequenz des ICs der Verstarkerschaltung 10, so kann 
die geschaltete Kondensatorschaitung 30 als Equivalent zu einerWiderstandsimpedanz betrachtetwerden, da 
der Anschluss Avon deraquivalenten Spannungsquelle getrieben wird und in Konsequenz an dem Anschluss 
B ein Strom erzeugt wird. 

[0042] Werden in Fig. 4 die Kapazitat des Kondensators 32 als C 1( die Periode des ersten periodischen Sig- 
nals 4^ und des zweiten periodischen Signals % als T angenommen, so ist die Impedanz zwischen dem An- 
schluss A und dem Anschluss B der geschalteten Kondensatorschaitung 30 gleich zu T/C,. Demzufolge ist zur 
Erzeugung von zwei Impedanzen mit sehr nahe beieinander liegenden Werten, wie z. B. die zuvor angegebe- 
nen Ri und Ri(1+a) Oder Rf und Rf(1+p), nur eine geeignete Steuerung der Periode des ersten periodischen 
Signals % und des zweiten periodischen Signals % der in Fig. 4 gezeigten geschalteten Kondensatorschai- 
tung 30 nGtig. 

[0043] Im Folgenden wird auf die Fig. 5 Bezug genommen, die eine zweite geschaltete Kondensatorschai- 
tung 40 entsprechend einer zweiten Anwendung zeigt Die geschaltete Kondensatorschaitung 40 umfasst ei- 
nen Kondensator 42, der zwischen einen ersten Knoten N, und einen zweiten Knoten N 2 geschaltet ist, urn 
elektrische Ladung zu speichem, einen ersten Schalter 44, dessen einer Anschluss an den ereten Knoten N, 
angeschlossen ist und dessen anderer Anschluss als ein Anschluss A der geschalteten Kondensatorschaitung 
40 dient, einen zweiten Schalter 46, der zwischen den ersten Knoten N 1 und einen Erdungsanschluss geschal- . 
tet ist, einen dritten Schalter 48, dessen einer Anschluss an den zweiten Knoten N 2 angeschlossen ist und des- 
sen anderer Anschluss als ein anderer Anschluss B der geschalteten Kondensatorschaitung 40 dient, und ei- 
nen vierten Schalter 50, der zwischen den zweiten Knoten N 2 und den Erdungsanschluss geschaltet ist Es ist 
festzustellen, dass der erste Schalter 44 zusammen mit dem vierten Schalter 50 und der zweite Schalter 46 
zusammen mit dem dritten Schalter 48 im tatsSchlichen Betrieb abwechselnd angeschaltet werden und die 
Einschaltdauer gleich ist 

[0044] Im Folgenden wird auf die Fig. 6 Bezug genommen, die eine AusfGhrungsform eines Schaltplans der 
in Fig. 5 gezeigten geschalteten Kondensatorschaitung 40 zeigt. Wie in Fig. 6 gezeigt ist, sind der erste Schal- 
ter 44, der zweite Schalter 46, der dritte Schalter 48 und der vierte Schalter 50 vom selben Typ (in Fig. 6 sind 
z. B. alle Schalter NMOS-Transistoren). Der erste Schalter 44 und der vierte Schalter 50 werden von einem 
ersten periodischen Signal % gesteuert und der zweite Schalter 46 und der dritte Schalter 48 werden von ei- 
nem zweiten periodischen Signal W 2 gesteuert. Der aktive Zustand des ersten periodischen Signals 4>, und der 
des zweiten periodischen Signals H> 2 wechseln sich ab und der Taktzyklus des ersten periodischen Signals H* t 
und des zweiten periodischen Signals % sind gleich. Da der erste Schalter 44, der zweite Schalter 46, der drit- 
te Schalter 48 und der vierte Schalter 50 in Fig. 6 NMOS-Transistoren sind, sind das erste periodische Signal 
V, und das zweite periodische Signal % in einem aktiven Zustand, wenn sie einen hohen Pegel aufweisen; 
das heiGt, wenn das periodische Signal einen hohen Spannungspegel aufweist, ist der Schalter in den ange- 
schalteten Zustand gesteuert 

[0045] Nachfolgend wird eine Beschreibung des Betriebs der in Fig. 6 gezeigten geschalteten Kondensator- 
schaitung 40 gegeben. Es wird angenommen, dass der Anschluss A der geschalteten Kondensatorschaitung 
40 an eine aquivalente Spannungsquelle angeschlossen ist ZunSchst ist das erste periodische Signal 4> t auf 
einen hohen Spannungspegel gesetzt, und das zweite periodische Signal ist auf einen niedrigen Span- 
nungspegel gesetzt, so dass der erste Schalter 44 und der vierte Schalter 50 angeschaltet sind, wahrend der 
zweite Schalter 46 und der dritte Schalter 48 ausgeschaltet sind, wodurch von dem Anschluss A Ober den ers- 
ten Schalter 44, den Kondensator 42 und den vierten Schalter 50 zu dem Erdungsanschluss ein Ladungspfad 
gebildet wird. Die aquivalente Spannungsquelle ISdt den Kondensator 42 wahrend der Zeit, wahrend der das 
erste periodische Signal % einen hohen Spannungspegel aufweist (d. h. aktiv ist), so dass der Kondensator 
42 elektrische Ladungen speichert Danach wird das zweite periodische Signal H> 2 auf einen hohen Span- 
nungspegel gesetzt und das erste periodische Signal 4^ wird auf einen niedrigen Spannungspegel gesetzt, so 
dass der erste Schalter 44 und der vierte Schalter 50 ausgeschaltet sind, wahrend der zweite Schalter 46 und 
der dritte Schalter 48 angeschaltet sind, wodurch Von dem Erdungsanschluss Qber den zweiten Schalter 46, 
den Kondensator 42 und den dritten Schalter 48 an den Anschluss B ein Entladungspfad gebildet wird. Die in 
dem Kondensator 42 gespeicherten elektrischen Ladungen werden Qber den Erdungsanschluss entladen und 
an dem Anschluss B wird ein korrespondierender Strom erzeugt Sind die Frequenzen des ersten periodischen 
Signals % und des zweiten periodischen Signals 4> 2 weit grCBer als die Betriebsfrequenz des ICs der Verstar- 
kerschaltung 10, so kann die geschaltete Kondensatorschaitung 40 als aquivalent zu einerWiderstandsimpe- 
danz betrachtetwerden, da der Anschluss A von der aquivalenten Spannungsquelle getrieben wird und in Kon- 
sequenz an dem Anschluss B ein Strom erzeugt wird. 
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[0046] Werden in Fig. 6 die Kapazitat des Kondensators 42 als C 2 , die Periode des ersten periodischen Sig- 
nals 4>, und des zweiten periodischen Signals 4> 2 als T angenommeh, so ist die Impedanz zwiscben dem An- 
schluss A und dem Anschluss B der geschalteten Kondensatorschaltung 40 gleich zu T/C 2 . Demzufolge ist zur 
Erzeugung von zwei Impedanzen mit sehr nahe beieinander Hegenden Werten, wie z. B. die zuvor angegebe- 
nen Ri und Ri(1+a) oder Rf und Rf(1+P) ( nur eine geeignete Steuerung der Periode des ersten periodischen 
Signals % und des zweiten periodischen Signals ^ 2 der in Fig. 6 gezeigten geschalteten Kondensatorschal- 
tung 40 notig. 

[0047] Zusatzlich zu dem Aufbau in dem Differenzmodus, wie er in Fig. 2 gezeigt ist, kann die Verstarker- 
schaltung nach dieser Erfindung auch in einem Modus mit einem Ausgang konfiguriert werden. Im Fdlgenden 
wird auf die Fig. 7 Bezug genommen, die eine Verstarkerschaltung 60 nach einer zweiten AusfOhrungsforrn 
dieser Erfindung zeigt Die Verstarkerschaltung 60 umfasst einen Operationsverstarker 70, welcher einen po- 
sitiven Eingangsanschluss, einen negativen Eingangsanschluss (als +, - auf derlinken Seite des in Fig. 7 ge- 
zeigten Operationsverstarkers 70 gezeigt) und einen Ausgangsanschluss umfasst; ein erste Eingangsimpe- 
danz62, die zwischen den negativen Eingangsanschluss und ein erstes Eingangssignal Vi 1 geschaltet ist; eine 
zweite Eingangsimpedanz 64, die zwischen den negativen Eingangsanschluss und das zweite Eingangssignal 
Vi 2 geschaltet ist; und eine erste Ausgangsimpedanz 66, die zwischen den negativen Eingangsanschluss und 
den Ausgangsanschluss geschaltet ist In dieser AusfOhrungsforrn ist der positive Eingangsanschluss an eine 
Gleichspannungsquelle (allgemein von 0V) angeschlossen, die eine Vorspannung liefert Es ist festzustellen, 
dass der in Fig. 7 gezeigte Operationsverstarker 70 einen Differenzverstarker verwendet, dessen positiver 
Ausgangsanschluss (auf der rechten Seite des in Fig. 7 gezeigten Operationsverstarkers 70 gezeigt) als der 
Ausgangsanschluss des Operationsverstarkers 70 verwendet wird. 

[0048] Es ist festzustellen, dass in dieser AusfOhrungsforrn abhangig von den Bedingungen des Schattungs- 
designs die erste Eingangsimpedanz 62, die zweite Eingangsimpedanz 64 oder die erste Ausgangsimpedanz 
66 Widerstandsimpedanzen, kapazitive Impedanzen oder induktive Impedanzen sein kdnnen. 

[0049] Ahnlich zu der in Fig. 2 gezeigten Verstarkerschaltung 10 kann die in Fig. 7 gezeigte Verstarkerschal- 
tung 60 Ober geeignete Einstellungen der Arten und Werte der ersten Eingangsimpedanz 62, der zweiten Ein- 
gangsimpedanz 64 und der ersten Ausgangsimpedanz 66 in Zusammenhang mit den zuvor angegebenen For- 
meln2, 4 und 5 eine hohe aquivalente Eingangsimpedanz, eine hohe Spannungsverstarkung (oder eine hohe 
Spannungsdampfung) und eine grofce Zeitkonstante aufweisen. Die Formeln sind gleich zu den der in Fig. 2 
gezeigten Verstarkerschaltung 10; deshalb wird eine darauf gerichtete weitere Beschreibung weggelassen. Es 
ist jedoch festzustellen, dass die erste Eingangsimpedanz 12, die zweite Eingangsimpedanz 14 und die erste 
Ausgangsimpedanz 22 in dieser AusfOhrungsforrn durch die erste Eingangsimpedanz 62, die zweite Eingang- 
sirhpedanz 64 und die erste Ausgangsimpedanz 66 ersetzt werden. 

[0050] Die Herstellung von zwei Widerstandsimpedanzen mit sehr nahe aneinander liegenden Werten, wie z. 
B. die zuvor angegebenen Ri und Ri(1+a) oder Rf und Rf(1+p), so dass der Wert von a und p Bedingungen 
erfOllen kann, kann in dieser AusfOhrungsforrn der Erfindung ahnlich auch mit zwei Anwendungen realisiert 
werden, die eine geschaltete Kondensatorschaltung verwenden, urn die erste Eingangsimpedanz 62, die zwei- 
te Eingangsimpedanz 64 oder die erste Ausgangsimpedanz 66 zu implementieren, wie die in Fig. 3 und Fig. 4 
gezeigte geschaltete Kondensatorschaltung 30 und die in Fig. 5 und Fig. 6 gezeigte geschaltete Kondensa- 
torschaltung 40, die zuvor angegeben wurden. Die geschaltete Kondensatorschaltung 30 und die geschaltete 
Kondensatorschaltung 40, die in der Verstarkerschaltung 60 verwendet werden, sind im Wesentlichen gleich 
zu denen der zuvor angegebenen vorhergehenden AusfOhrungsforrn, weswegen eine weitere darauf gerich- 
tete Beschreibung weggelassen wird. 

[0051] Es ist auch festzustellen, dass es einem Fachmann auf diesem Gebiet fOr die Eingangsimpedanz oder 
Ausgangsimpedanz, welche in den zuvor angegebenen verschiedenen Ausfuhrungsformen dieser Erfindung 
auf im Wesentlichen unendlich gesetzt sind, ermfiglicht ist, anzunehmen, dass solch eine Impedanz, als eine 
von vielen verschiedenen Anwendungen, implementiert werden kann, indem tatsachlich die die Impedanz er- 
zeugende Vorrichtung von dem bestimmten Ort entfemt wird, d.h., indem an dem bestimmten Ort eine Leer- 
laufverbindung erzeugt wird. 

[0052] Zusammenfassend umfasst eine Verstarkerschaltung nach einer AusfOhrungsforrn der Erfindung ei- 
nen Differenzverstarker 20 mit einem positiven Eingangsanschluss, einem negativen Eingangsanschluss, ei- 
nem positiven Ausgangsanschluss und einem negativen Ausgangsanschluss; eine erste Eingangsimpedanz 
12, die zwischen den negativen Eingangsanschluss und ein erstes Eingangssignal geschaltet ist; eine zweite 
Eingangsimpedanz 14 ( die zwischen den positiven Eingangsanschluss und das erste Eingangssignal geschal- 
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tet ist; eine dritte Eingangsimpedanz 16, die zwischen den negativen Eingangsanschluss und ein zweites Ein- 
gangssignal geschaftet ist; eine vierte Eingangsimpedanz 18, die zwischen den positiven Eingangsanschluss 
und das zweite Eingangssignal geschaltet ist; eine erste Ausgangsimpedanz 22, die. zwischen den negativen 
Eingangsanschluss und den positiven Ausgangsanschluss geschaltet ist; eine zweite Ausgangsimpedanz 24, 
die zwischen den negativen Eingangsanschluss und den negativen Ausgangsanschluss geschaltet ist; eine 
dritte Ausgangsimpedanz 26, die zwischen den positiven Eingangsanschluss und den positiven Ausgangsan- 
schluss geschaltet ist; und eine vierte Ausgangsimpedanz 28, die zwischen den positiven Eingangsanschluss 
und den negativen Ausgangsanschluss geschaltet ist. 

[0053] Die Fachleute auf diesem Gebiet werden nunmehr erkennen, dass vielf&ltige Modifikationen und An- 
derungen der Vorrichtung ausgefuhrt werden kdnnen, ohne von den Lehren der Erfindung abzuweichen. Denrv- 
zufolge soil die obige Offenbarung als nur durch die Mafce und Grenzen der nachfolgenden PatentansprQche 
begrenzt werden. 

Patentansprliche 

1. Eine Verst3rkerschaltung (60) mit: 

einem Operationsverstarker (70), dereinen positiven Eingangsanschluss, einen negativen Eingangsanschluss 
und einen Ausgangsanschluss aufweist, gekennzeichnet durch: 

eine erste Eingangsimpedanz (62), die zwischen den negativen Eingangsanschluss und ein erstes Eingangs- 
signal geschaltet ist; 

eine erste Ausgangsimpedanz (66), die zwischen den negativen Eingangsanschluss und den Ausgangsan- 
schluss geschaltet ist; 

eine zweite Eingangsimpedanz (64), die zwischen den negativen Eingangsanschluss und ein zweites Ein- 
gangssignal geschaltet ist; 

wobei WiderstSnde der ersten (62) und zweiten (64) Eingangsimpedanzen jeweils durch ein erstes und ein 
zweites Steuersignal gesteuert werden. 

2. Die Verstarkerschaltung (60) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass Widerstande der ersten 
(62) und zweiten (64) Eingangsimpedanzen nahe beieinander liegen. 

3. Die Verstarkerschaltung (60) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Schattung die 
Eigenschaft einer hohen Eingangsimpedanz aufweist 

4. Die Verstarkerschaltung (60) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die erste Aus- 
gangsimpedanz (66) eine Widerstandsimpedanz ist und die erste Schattung die Eigenschaft einer hohen 
Spannungsdampfung aufweist 

5. Die VerstarkerschaKung (60) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die erste Aus- 
gangsimpedanz (66) eine kapazrtive Impedanz ist und die Schattung die Eigenschaft einer grofcen Zeitkonstan- 
te aufweist. 

6. Die VerstSrkerschaltung (60) nach einem der vorstehenden AnsprOche, dadurch gekennzeichnet, dass 
die erste Eingangsimpedanz (62) eine geschaltete Kondensatorschaltung (30) ist, wobei die geschaltete Kon- 
densatorschaltung (30) umfasst 

einen Kondensator (32), der zwischen einen ersten Knoten und einen Erdungsanschluss geschaltet ist; 
einen ersten Sch after (34), dessen einer Anschluss mit dem ersten Knoten verbunden ist und dessen anderer 
Anschluss als ein Anschluss der geschalteten Kondensatorschaltung (30) verwendet wird; und 
einen zweiten Schalter (36), dessen einer Anschluss mit dem ersten Knoten verbunden ist und dessen anderer 
Anschluss als ein.anderer Anschluss der geschalteten Kondensatorschaltung (30) verwendet wird, 
wobei der erste Schaiter (34) und der zweite Schalter (36) durch das erste Steuersignal abwechselnd ange- 
schattet werden. 

7. Eine VerstSrkerschaltung (10), mit 

einem DifferenzverstSrker (20), der einen positiven Eingangsanschluss, einen negativen Eingangsanschluss, 
einen positiven Ausgangsanschluss und einen negativen Ausgangsanschluss umfasst, gekennzeichnet durch: 
eine erste Eingangsimpedanz (12), die zwischen den negativen Eingangsanschluss und ein erstes Eingangs- 
signal geschaltet ist; 

eine zweite Eingangsimpedanz (14), die zwischen den positiven Eingangsanschluss und das erste Eingangs- 
signal geschaltet ist; 
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eine dritte Eingangsimpedanz (16), die zwischen den negativen Eingangsanschluss und ein zweites Eingangs- 
signal geschattet ist, wobei die dritte Eingangsimpedanz (16) im Wesenttichen Equivalent zu derzweiten Ein- 
gangsimpedanz (14) ist; und 

eine vierte Eingangsimpedanz (18), die zwischen den positiven Eingangsanschluss und das zweite Eingangs- 
signal geschaftet ist, wobei die vierte Eingangsimpedanz (18) im Wesentlichen Equivalent zu der ersten Ein- 
gangsimpedanz (12) ist, 

wobei die Widerstandswerte der ersten (12) Und zweiten (14) Eingangsimpedanzen jeweils von einem ersten 
und einem zweiten Steuersignal gesteuert werden. 

8. Die Verstarkerschaitung (10) nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Widerstandswerte 
der ersten (12) und zweiten (14) Eingangsimpedanzen nahe beieinander liegen. 

9. Die Verstarkerschaitung (10) nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet, dass die Schaltung die 
Eigenschaft einer hohen Eingangsimpedanz aufweist 

10. Die Verstarkerschaitung (10) nach einem der AnsprOche 7 bis 9, gekennzeichnet durch: 

eine erste Ausgangsimpedanz (22), die zwischen den negativen Eingangsanschluss und den positiven Aus- 
gangsanschluss geschattet ist; und 

eine zweite Ausgangsimpedanz (28), die zwischen den positiven Eingangsanschluss und den negativen Aus- 
gangsanschluss geschattet ist 

11. Die Verstarkerschaitung (10) nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet dass die erste (22) und die 
zweite (28) Ausgangsimpedanz Widerstandsimpedanzen sind, wobei die Schaltung die Eigenschaft einer ho- 
hen Spannungsdampfung aufweist 

12. Die Verstarkerschaitung (10) nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass wenigstens eine der 
ersten (22) und derzweiten (28) Ausgangsimpedanzen eine kapazitive Impedanz ist, wobei die Schaltung die 
Eigenschaft einer gro&en Zeitkonstante aufweist 

13. Die Verstarkerschaitung (10) nach einem der AnsprOche 7 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass die 
erste (22) Eingangsimpedanz eine geschaltete Kondensatorschattung (30) ist, wobei die geschaltete Konden- 
satorschaltung (30) umfasst 

einen Kondensator (32), der zwischen einen ersten Knoten und einen Erdungsanschluss geschattet ist; 
einen ersten Schalter (34), dessen einer Anschluss an den ersten Knoten angeschlossen ist und dessen an- 
derer Anschluss als ein Anschluss der geschalteten Kondensatorschaltung (30) verwendet wird; und 
einen zweiten Schalter (36), dessen einer Anschluss an den ersten Knoten angeschlossen ist und dessen an- 
derer Anschluss als ein anderer Anschluss der geschalteten Kondensatorschaltung (30) verwendet wird, 
wobei der erste Schalter (34) und der zweite Schalter (36) durch das erste Steuersignal abwechselnd ange- 
schaltet werden. 

14. Eine Verstarkerschaitung (10), mit 

einem Differenzverstarker (20), der einen positiven Eingangsanschluss, einen negativen Eingangsanschluss, 
einen positiven Ausgangsanschluss und einen negativen Ausgangsanschluss umfasst, gekennzeichnet durch: 
eine erste Eingangsimpedanz (12), die zwischen den negativen Eingangsanschluss und ein erstes Eingangs- 
signal geschattet ist; 

eine zweite Eingangsimpedanz (14), die zwischen den positiven Eingangsanschluss und das zweite Eingangs- 
signal geschattet ist; 

eine erste Ausgangsimpedanz (22), die zwischen den negativen Eingangsanschluss und den positiven Aus- 
gangsanschluss geschattet ist; 

eine zweite Ausgangsimpedanz (24) die zwischen den negativen Eingangsanschluss und den negativen Aus- 
gangsanschluss geschattet ist; 

eine dritte Ausgangsimpedanz (26), die zwischen den positiven Eingangsanschluss und den positiven Aus- 
gangsanschluss geschattet ist, wobei die dritte Ausgangsimpedanz (26) im Wesentlichen Equivalent zu der 
zweiten Ausgangsimpedanz (24) ist; und 

eine vierte Ausgangsimpedanz (28), die zwischen den positiven Eingangsanschluss und den negativen Aus- 
gangsanschluss geschattet ist, wobei die vierte Ausgangsimpedanz (28) im Wesentlichen aquivalent zu der 
ersten Ausgangsimpedanz (22) ist, 

wobei die Widerstandswerte der ersten (22) und zweiten (24) Ausgangsimpedanzen jeweils von einem ersten 
und einem zweiten Steuersignal gesteuert werden. 
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15. Die Verstarkerschaitung (10) nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass Widerstandswerte der 
ersten (22) und derzweiten (24) Ausgangsimpedanzen nahe beieinander liegen. 

16. Die Verstarkerschaitung (10) nach Anspruch 14 Oder 15, dadurch gekennzeichnet, dass die erste (12) 
und die zweite (14) Eingangsimpedanz Widerstandsimpedanzen sind, wobei die Schaltung die Eigenschaft ei- 
ner hohen Spannungsverstarkung aufweist 

17. Die Verstarkerschaitung (10) nach Anspruch 14 oder 15, dadurch gekennzeichnet^ dass wenigstens 
eine der ersten (12) und derzweiten (14) Eingangsimpedanzen eine kapazitive Impedanz ist, wobei die Schal- 
tung die Eigenschaft einer grofcen Zeitkonstante aufweist. 

18. Die Verstarkerschaitung (10) nach einem der AnsprOche 14 bis 17, dadurch gekennzeichnet, dass die 
erste Ausgangsimpedanz (22) eine geschaltete Kondensatorschaltung (30) ist, wobei die geschaltete Konden- 
satorschaltung umfasst 

einen Kondensator (32), derzwischen einen ersten Knoten und einen Erdungsanschluss geschaltet ist; 
einen ersten Schalter (34), dessen einer Anschluss an den ersten Knoten angeschlossen ist und dessen an- 
derer Anschluss a Is ein Anschluss der geschalteten Kondensatorschaltung (30) verwendet wird; und 
einen zweiten Schalter (36), dessen einer Anschluss an den ersten Knoten angeschlossen ist und dessen an- 
derer Anschluss als ein anderer Anschluss der geschalteten Kondensatorschaltung (30) verwendet wird, 
wobei der erste Schalter (34) und der zweite Schalter (36) durch das erste Steuersignal abwechselnd ange- 
schaltetwerden. 

19. Eine Verstarkerschaitung (10), mit: 

einem Differenzverstarker (20), der einen positiven Eingangsanschluss, einen negativen Eingangsanschluss, 
einen positiven Ausgangsanschluss und einen negativen Ausgangsanschluss umfasst, gekennzeichnet durch: 
eine erste Eingangsimpedanz (12), die zwischen den negativen Eingangsanschluss und ein erstes Eingangs- 
signal geschaltet ist; 

eine zweite Eingangsimpedanz (14), die zwischen den positiven Eingangsanschluss und das erste Eingangs- 
signal geschaltet ist; 

eine dritte Eingangsimpedanz (16), die zwischen den negativen Eingangsanschluss und ein zweites Eingangs- 
signal geschaltet ist, wobei die dritte Eingangsimpedanz (16) im Wesentlichen aquivalent zu der zweiten Ein- 
gangsimpedanz (14) ist; * 

eine vierte Eingangsimpedanz (18), die zwischen den positiven Eingangsanschluss und das zweite Eingangs- 
signal geschaltet ist, wobei die vierte Eingangsimpedanz (18) im Wesentlichen aquivalent zu der ersten Ein- 
gangsimpedanz (12) ist; 

eine erste Ausgangsimpedanz (22), die zwischen den negativen Eingangsanschluss und den positiven Aus- 
gangsanschluss geschaltet ist; 

eine zweite Ausgangsimpedanz (24), die zwischen den negativen Eingangsanschluss und den negativen Aus- 
gangsanschluss geschaltet ist; 

eine dritte Ausgangsimpedanz (26), die zwischen den positiven Eingangsanschluss und den positiven Aus- 
gangsanschluss geschaltet ist, wobei die dritte Ausgangsimpedanz (26) im Wesentlichen aquivalent zu der 
zweiten Ausgangsimpedanz (24) ist; und 

eine vierte Ausgangsimpedanz (28), die zwischen den positiven Eingangsanschluss und den negativen Aus- 
gangsanschluss geschaltet ist, wobei die vierte Ausgangsimpedanz (28) im Wesentlichen aquivalent zu der 
ersten Ausgangsimpedanz (22) ist, 

wobei der positive Ausgangsanschluss vorgesehen ist, ein erstes Ausgangssignat auszugeben, und der nega- 
tive Ausgangsanschluss vorgesehen ist, ein zweites Ausgangssignal auszugeben. 

20. Die Verstarkerschaitung (10) nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, dass die erste Eingangsim- 
pedanz (12), die zweite Eingangsimpedanz (14), die dritte Eingangsimpedanz (16), die vierte Eingangsimpe- 
danz (18), die erste Ausgangsimpedanz (22), die zweite Ausgangsimpedanz (24), die dritte Ausgangsimpe- 
danz (26) oder die vierte Ausgangsimpedanz (28) eine geschaltete Kondensatorschaltung ist. 

Es folgen 7 Blatt Zeichnungen 
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Fig. 2 
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Fig. 6 
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